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ПРОГРАММА

ВСТУПИТЕЛЬНОГО ИСПЫТАНИЯ ДЛЯ ПОСТУПАЮЩИХ НА ОБУЧЕНИЕ ПО ПРОГРАММАМ ПОДГОТОВКИ НАУЧНЫХ И НАУЧНО-ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ В АСПИРАНТУРЕ
ПО НАУЧНОЙ СПЕЦИАЛЬНОСТИ
1.5.6. Биотехнология
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Биотехнология – достаточно новая, бурно развивающаяся область биологического знания, которая рассматривает биотехнологию не только как науку, но и как отрасль производства, обеспечивающая управляемое получение полезных продуктов для различных сфер человеческой деятельности. В настоящее время достижение превосходства в биотехнологических исследованиях является одной из центральных задач в экономической политике развитых стран.
Вступительные испытания по научной специальности 1.5.6 Биотехнология охватывают вопросы клеточной и генной инженерии, основные методы получения новых форм растений и животных, механизмы биотрансформации полициклических ароматических углеводородов, разнообразие микроорганизмов-деструкторов, участвующих в биотехнологической очистке вод, почв.
Цель программы вступительных испытаний   –  подготовка абитуриентов к сдаче вступительного экзамена по специальной дисциплине Биотехнология. 
Задачи изучения дисциплины

В результате изучения дисциплины студент должен знать и уметь использовать на практике:

•
знать правила работы с лабораторным и специальным научным технологическим оборудованием;

•
знать современные методы, используемые для получения, выделения и анализа биотехнологических продуктов;

•
владеть техникой приготовления питательных сред, растворов, методами культивирования микроорганизмов;

•
владеть основными методами выделения и анализа нуклеиновых кислот из про- и эукариотических клеток;
•
уметь анализировать и документировать результаты научно-исследовательских работ.
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНОГО ЭКЗАМЕНА 
Вступительное испытание оценивается по 100-балльной шкале.

Минимальное количество баллов, подтверждающее успешное прохождение вступительного испытания по специальной дисциплине составляет 40 баллов.

Вступительное испытание проводится в устной форме. Экзаменационный билет содержит следующие задания:

- 2 вопроса по научной специальности;

- собеседование   по мотивационному письму.

Для прохождения собеседования абитуриент должен предоставить мотивационное письмо (1000–1500 слов), отражающее причины выбора аспирантуры НИУ «БелГУ» соответствующей научной специальности и портфолио индивидуальных достижений. Собеседование проводится с ведущими учеными направления, которые оценивают мотивированность абитуриента и его план будущей работы.

81-100 БАЛЛОВ – абитуриент обнаруживает системные декларативные и процедурные знания программного материала, устанавливает содержательные межпредметные и внутрипредметные связи. Свободно ориентируется в специальной литературе, в том числе, и в новейшей. Проявляет аналитический подход в освещении различных концепций, позиций, обосновывает свою точку зрения. Умеет в соответствии с планом логично, литературно и профессионально грамотно, развернуто и аргументировано формулировать свои мысли. Ответ характеризуется самостоятельностью суждений.

61-80 БАЛЛОВ ставятся, если абитуриент строит свой ответ в соответствии с планом. Владеет программным материалом, ориентируется в обязательной специальной литературе, подтверждает выдвигаемые положения примерами, умеет литературно и, в целом, логично строить ответ, не допускает неточностей.

41-60 БАЛЛОВ ставятся, если абитуриент обнаруживает недостаточно полные и глубокие знания программного материала. Выдвигаемые положения декларируются, но аргументируются с помощью наводящих вопросов. Абитуриент затрудняется устанавливать меж- и внутрипредметные связи. Знает основные работы из списка обязательной литературы. Ответ недостаточно логически построен и носит преимущественно описательный, а не концептуальный характер.

40 БАЛЛОВ - минимальный балл ставятся, если абитуриент обнаруживает поверхностное знание программного материала, не ориентируется в специальной литературе, слабо владеет понятийным аппаратом, затрудняется ответить на вопросы с помощью наводящих вопросов. 
I СОДЕРЖАНИЕ БЛОКА «БиОТЕХНОЛОГИя»

Раздел 1. НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ БИОТЕХНОЛОГИИ
Биотехнология – новая комплексная отрасль. История возникновения и формирования биотехнологии. Технологические основы биотехнологических производств. Элементы, слагающие биотехнологические процессы. Критерии оценки эффективности биотехнологических процессов. Контроль и управление биотехнологическими процессами. Моделирование и оптимизация биотехнологических процессов.
Раздел 2. ПРОМЫШЛЕННАЯ МИКРОБИОЛОГИЯ
Технология получения белковых субстратов. Особенности биотехнологического получения лизина, глутаминовой кислоты, триптофана. Технология получения различных органических кислот: лимонной, молочной, уксусной, пропионовой, итоконовой, глюконовой и фумарвой. Особенности микробиологического синтеза витаминов: В12, В2, В6, эргостерина. Механизм получения различных биополимеров биотехнологическим путем. Биотехнологическое производство антибиотиков.
Раздел 3. ИНЖЕНЕРНАЯ ЭНЗИМОЛОГИЯ
Особенности биотехнологического производства ферментов. Практическое применение ферментов. Иммобилизованные ферменты. Методы иммобилизации. Характеристика процессов на основе иммобилизованных ферментов. Иммобилизованные ферменты в пищевой промышленности. Испрользование иммобилизованных ферментов в тонком органическом синтезе. Использование ферментов в микроанализе.
Раздел 4. ГЕНЕТИЧЕСКАЯ И КЛЕТОЧНАЯ ИНЖЕНЕРИЯ
Методы и возможности генетической инженерии. Характеристика способов получения генов. Конструирование рекомбинантных ДНК. Перенос генов в клетки организма-реципиента. Скрининг и отбор рекомбинантных клеток. Генная инженерия промышленно важных продуцентов. Получение рекомбинантного инсулина, интерферонов. Клеточная инженерия.
Раздел 5. БИОТЕХНОЛОГИЯ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ
Технология получения биопестицидов. Характеристика основных бактериальных, грибных и вирусных биопестицидов. Биогербициды. Технология получения азотных биоудобрений. Применение биотехнологических методов в снабжении растений фосфатами. Биотехнологии в повышении продуктивности сельскохозяйственных растений. Техника слияния протопластов. Генетическая инженерия растений.
Раздел 6. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БИОТЕХНОЛОГИЯ

Биологические методы очистки сточных вод. Аэробные и анаэробные процессы очистки сточных вод. Применение биотехнологических методов для утилизации твердых отходов. Биоочистка газовоздушных выбросов. Биодеградация ксенобиотиков. Малоотходные технологии. Биоремедиация: in situ и ex situ. Биологическая детоксикация и восстановление почв.
II Мотивационное письмо 

Для прохождения собеседования абитуриент представляет мотивационное письмо.

1. Мотивационное письмо должно быть составлено поступающим самостоятельно на русском языке.

2. Объем мотивационного письма 1 000 -1500 слов

3. Мотивационное письмо предоставляется абитуриентом на каждую выбранную научную специальность 

4. Мотивационное письмо должно быть сохранено в формате pdf при предоставлении в электронном виде.

Мотивационное письмо должно быть написано в соответствие со следующей схемой:

Краткое описание интересов поступающего (соответствие научных интересов поступающего выбранной специальности)

Опыт научно–исследовательской деятельности абитуриента (информация об исследовательских проектах, в которых участвовал поступающий (в том числе, в рамках выполнения выпускной квалификационной работы); статьи или выступления на конференциях и т.д.; научные достижения поступающего с указанием названия, полученных результатов, основных выводов (например, патенты, гранты и т.д.); информация об опыте работы поступающего (если этот опыт связан с мотивацией поступления в аспирантуру)

Обозначение сферы интересов абитуриента (формулировка исследовательского вопроса и проблемы, указание   темы, разработкой которой абитуриенту хотелось бы заниматься в аспирантуре и почему, актуальность темы исследования, степень научной разработанности, цели и основные задачи исследования)

Необходимо обратить внимание на то, что мотивационное письмо должно быть представлено в связанном тексте, из которого должна вытекать мотивация абитуриента заниматься научной деятельностью в рамках обучения в аспирантуре.
Форма   мотивационного письма прилагается.

Мотивационное письмо

ФИО (полностью): __________________________________________________________________

Научная специальность (шифр и наименование):

__________________________________________________________________ 

Краткое описание интересов поступающего (соответствие научных интересов поступающего выбранной специальности______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Опыт научно–исследовательской деятельности абитуриента (информация об исследовательских проектах, в которых участвовал поступающий (в том числе, в рамках выполнения выпускной квалификационной работы); статьи или выступления на конференциях и т.д.; научные достижения поступающего с указанием названия, полученных результатов, основных выводов (например, патенты, гранты и т.д.); информация об опыте работы поступающего (если этот опыт связан с мотивацией поступления в аспирантуру))__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Обозначение сферы интересов абитуриента (формулировка исследовательского вопроса и проблемы, указание   темы, разработкой которой абитуриенту хотелось бы заниматься в аспирантуре и почему, актуальность темы исследования, степень научной разработанности, цели и основные задачи исследования) ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дата                                          подпись                                           ФИО абитуриента

Литература для подготовки к экзамену

1. Чечина О. Н. Сельскохозяйственная биотехнология: Учебное пособие Для СПО / Чечина Ольга Николаевна; Чечина О. Н. - 3-е изд. - Москва: Юрайт, 2021. - 266 с.

2. Процессы и аппараты биотехнологических производств: Учебное пособие Для СПО / Евдокимов И. А., Шрамко М. И., Лодыгин А. Д. [и др.]; под ред. Евдокимова И. А. - Москва: Юрайт, 2021. - 206 с.

3. Введение в направление. Биотехнология: учебное пособие / Л. С. Дышлюк, О. В. Кригер, И. С. Милентьева, А. В. Позднякова. — Кемерово: КемГУ, 2014. — 157 с. — ISBN 978-5-89289-810-2.

4. Станишевский Я.М. Промышленная биотехнология лекарственных средств: учебное пособие для студентов магистратуры по направлению подготовки «Промышленная фармация» / Я.М. Станишевский; рец.: С.А. Ермолаева, А.Л. Марченко. - М. : ГЭОТАР-Медиа, 2021. - 144 с.
5. Бурачевский И. И.Основы биотехнологии: плодово-ягодное и растительное сырье : Учебное пособие Для СПО / Бурачевский Иосиф Иванович, Зайнуллин Радик Анварович, Кунакова Райхана Валиулловна; Бурачевский И. И., Зайнуллин Р. А., Кунакова Р. В. - 2-е изд. - Москва : Юрайт, 2021. - 402 с.
6. Коростелева Н.И. Биотехнология: учебное пособие / Н.И. Коростелева, Т.В. Громова, И.Г. Жукова. Барнаул: Изд-во АГАУ, 2006. 127 с.

7. Бирюков В.В. Основы промышленной биотехнологии: Учебное пособие для студентов вузов, обучающихся по спец.: "Охрана окружающей среды и рациональное использованиеприродных ресурсов" и "Машины и аппараты химических производств" / В. В. Бирюков; Ред. Л.И. Галицкая; Рец.: В.М. Кантере, А.И. Жаринов. - М. : КолосС: Химия, 2004. - 296 с.

Вопросы вступительного экзамена по дисциплине «Биотехнология»

 для поступления в аспирантуру

1. Биотехнология как наука и сфера производства. История возникновения и формирования биотехнологии. 
2. Роль биотехнологии в промышленности и сельском хозяйстве. Биотехнология и природные ресурсы.

3. Технологические основы биотехнологических производств. Элементы, слагающие биотехнологические процессы. 
4. Критерии оценки эффективности биотехнологических процессов. Контроль и управление биотехнологическими процессами. Моделирование и оптимизация биотехнологических процессов.

5. Технология получения белковых субстратов. Особенности биотехнологического получения лизина, глутаминовой кислоты, триптофана. 

6. Технология получения различных органических кислот: лимонной, молочной, уксусной, пропионовой, итоконовой, глюконовой и фумарвой. 

7. Особенности микробиологического синтеза витаминов: В12, В2, В6, эргостерина. Механизм получения различных биополимеров биотехнологическим путем. 

8. Биотехнологическое производство антибиотиков.

9. Классификация биообъектов. Биообъекты – микроорганизмы. Биообъекты – макромолекулы с ферментативной активностью. 
10. Классификация биообъектов. Биообъекты растительного происхождения. Макрообъекты животного происхождения. 
11. Культура тканей человека и других млекопитающих. Этические проблемы, связанные с использованием человека как биообъекта и их преодоление
12. Генетические основы совершенствования биообъектов и биотехнологических процессов. Методы получения биообъектов с другими качествами. Направления, в которых целесообразно совершенствовать биообъекты, используемые биотехнологическом производстве.

13. Совершенствование биообъектов традиционными методами мутагенеза и селекции. Физические и химические мутагены. Механизм их действия.

14. Совершенствование биообъектов методами клеточной инженерии. Техника протопластирования и слияния (фузии) клеток микроорганизмов.

15. Совершенствование биообъектов методами генной инженерии. Основные принципы технологии рекомбинантной ДНК.

16. Перенос генов в клетки организма-реципиента. Скрининг и отбор рекомбинантных клеток. 
17. Генная инженерия промышленно важных продуцентов. Получение рекомбинантного инсулина, интерферонов и т.д. 
18. Инженерная энзимология. Иммобилизованные биообъекты в биотехнологическом производстве. 

19. Особенности биотехнологического производства ферментов. Практическое применение ферментов. 
20. Иммобилизованные ферменты. Методы иммобилизации. 
21. Иммобилизация целых клеток микроорганизмов и растений. Проблемы и пути решения.

22. Характеристика процессов на основе иммобилизованных ферментов. Иммобилизованные ферменты в пищевой промышленности. 
23. Использование иммобилизованных ферментов в тонком органическом синтезе. Использование ферментов в микроанализе.

24. Биотехнология в сельском хозяйстве. 

25. Технология получения биопестицидов. Характеристика основных бактериальных, грибных и вирусных биопестицидов. Биогербициды. 
26. Технология получения азотных биоудобрений. Применение биотехнологических методов в снабжении растений фосфатами. 
27. Биотехнологии в повышении продуктивности сельскохозяйственных растений. Техника слияния протопластов. Генетическая инженерия растений.

28. Экологическая биотехнология. Методы очистки сточных вод.

29. Биологическая очистка сточных вод в естественных условиях. Очистка сточных вод в аэротенках. Очистка сточных вод в биофильтрах. 

30. Аэробные и анаэробные процессы очистки сточных вод. Факторы, влияющие на процесс анаэробной очистки стоков. 

31. Кинетические закономерности функционирования анаэробных биореакторов. Конструкции современных анаэробных биореакторов. Технологические особенности анаэробных методов очистки сточных вод.

32. Применение биотехнологических методов для утилизации твердых отходов. 
33. Биоочистка газовоздушных выбросов. 
34. Биодеградация ксенобиотиков. Малоотходные технологии. 
35. Биоремедиация: in situ и ex situ. 
36. Биологическая детоксикация и восстановление почв.

